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BOKU 2020 

Österreichs Nematodensurvey
(Bursaphelenchus xylophilus)

Warum machen wir das?

Ausbreitungsgefahr der 
Splintholznematode B. 
xylophilus verursacht

Kiefernwelke (PWD-Pine wilt
disease)

• bevorzugt Pinus sp.

Ausbreitung in Europa 

• Portugal (seit 1999), Madeira

• Spanien

• Verpackungshölzer
Abb1:unbekannt
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Gesetzliche Rahmenbedingungen

- Rahmen:

- Durchführungsbeschluss 
2012/535/EU vom 26.09.2012

- letzte Änderung 2018/616/EU vom 
23.04.2018

- Umsetzung:

- Forstgesetz 1975 und 
Pflanzenschutzgesetz 2011 
Verpflichtet die Forstbehörde der 
Bundesländer zum Survey

- Landesforstdienste 

- BFW im Auftrag der Bundesländer
Abb2: Hinterstoisser 2020

Ausbreitung & Etwicklungszyklus

Abb3: Manuel M. Mota et al (2008): Pine
Wilt Disease: A Worldwide Treat to Forest
Ecosystems. Springer. 

Pilz: Ceratocystis
fimbriata

Dauerjuveniele im 
Stadium L4
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Was wird beprobt?

Holzproben

• Wald

 Pinus sp., Abies sp. 
(sonstig. NH)

• Import- und Verpackungsholz

 Pinus sp. Splintholz 
(verbläut)

Vektor

• Monochamus sp. 

 Lebendfallen
Abb4: BFW

Was geschieht dabei?

1. Probenahme
• Holzproben 

(Wald, Import, Verpackung)

• Monochamen (Falle, Freiland)

• Erfassen in der Datenbank

2. Lagerung ( kühlen 4-6°C)

3. Inkubieren (25°C, 14 Tage)

4. Ansetzen in Baermanntrichter

5. Ablass 24h

6. Ablass 48h

7. Bestimmung 
• Okular (morphologisch)

• Bestimmung RFLP (DNA-
Sequenzierung)

8. Eintrag Datenbank

9. Bericht EU
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1. Probenahme im Gelände

18-22 mm Schlangenbohrer

Möglichst nur Splintholz

Langsam bohren <50°C

Mischprobe = min. 3 Stellen an 
einem Baum (z.B.: BHD, Kronenansatz, Wipfel)

Probemenge sollte min. ca. 2 
Kaffeefilter füllen.

Abb5: Hinterstoisser 2020

1. Pheromonfallen

Standortwahl – nähe zu 
Risikogebieten

Geringe Fangzahlen an den 
Standorten

Fang ohne Falle (an Brutbäumen 
oder aus der Luft, …) bitte senden

Lebende Tiere im EPI 
(Proberöhrchen) mit Zweig 

Abb6: BFW
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1. Eintrag Datenbank
https://bfw.ac.at/vhk/nlogin

Abb7: 
BFW

2. &3. Lagerung und Inkubieren

Lagerung:

• Proben einzeln in beschriftete 
Plastiksäcke verpackt

• Kühltruhe bei ca. 4-6 °C

• Bis zur Aufarbeitung 

Inkubieren:

• 14 Tage vor dem Ansatz

• 25°C

• Wasserglas für Luftbefeuchtung 
im Inkubator

Abb8: Hinterstoisser 2019
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4. Ansatz

Nachweis erfolgt mit Baermann –
Trichter Methode

Nematoden werden aus dem Holz 
ausgeschwemmt

Sie sammeln sich im Trichterstiel 

Abgelassen wird nur so viel, dass 
der Boden der Petrischale bedeckt 
ist.

Nach 24h und nach 48h 
Abb9: Hinterstoisser 2019

4. Ansatz

Einwaage ca. 25g (feucht) Trichter mit Wasser füllen

Abb11: Hinterstoisser 2019Abb10: Hinterstoisser 2019
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5. & 6. Ablass 24h und 48h

Ausschnitt einer abgelassenen 
Probe

Im Bild ersichtlich sind 
unterschiedliche Nematodenarten
und Entwicklungsstadien

Im Bild sind in etwa 600 
Nematoden sichtbar

In 10 g Holz können ca. 10.000 
Tiere vorkommen

1mm
Abb12: BFW 2019

7. Nematoden Schnellüberblick

Reich: ANIMALA

Stamm: NEMATODA

Klasse: CHROMADOREA

Unterklasse:     Chromadoria

Ordnung: RHABDITIDA

Unterordnung:  THYLENCHINA

Unterfamilie:      APHELENCHOIDEA

Systematik

Nicht segmentierte Rundwürmer

Phasmiden vorhanden

Stylet, 3 teiliger esophagus
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7. Nematoden Schnellüberblick
Systematik APHELENCHOIDEA

APHELENCHIDAE PARAPHELENCHIDAE APHELENCHIODIDAE ENTHAPHELENCHIDAE

APHELENCHINAE PARAPHELENCHINAE ENTHAPHELENCHINAE

Aphelenchus Paraphelenchus Enthaphelenchus und 2 weitere

APHELENCHOIDINAE BURSAPHELENCHINAE EKTAPHELENCHINAE ANOMYCTINAE

Aphelenchoides Bursaphelenchus Ektaphelenchus Anomyctus

Aprutides

Laimaphelenchus Huntaphelenchus Cryptaphelenchus

Megadorus

Papuaphelenchus Omemeea Paraphelenchus

Paraseinura

Ruehmaphelenchus Parasitaphelenchus

Schistonchus

Seinura Rhadinaphelenchus

Sheraphelenchus

Tylaphelenchus

Bursaphelenchus xylophilus

Bursaphelenchus xylophilus r-Form

Schwanzende ♀
Spicula ♂

Abb13-14: BFW 2020
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Bursaphelenchus xylophilus

Bursaphelenchus xylophilus m-Form

Schwanzende ♀ Spicula ♂

Abb15-16: BFW 2020

Bursaphelenchus xylophilus r / m Form

Bursaphelenchus xylophilus r-Form

Bursaphelenchus xylophilus m-Form

keine Mucro

Mucro

?

?

♂

♂

♀

♀

Abb17-20: BFW 2020
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Bursaphelenchus mucronatus

Bursaphelenchus mucronatus kolymensis ( europäische Form)

Mucro

Kondylus, Verhält
nis Länge zu 
Durchmesser

Abb21-22: BFW 2020

xylophilus versus mucronatus

Als Beispiel: unterschiedlicher Spiculawinkel in Grad des ♂

Vergleich B. xylophilus (links) und B. mucronatus (rechts)

42,78 °
56,32 °

Abb23-24: BFW 2020
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7. Weitere Nematodenarten

Thylenchoides sp. 

Rhaptitidae sp. 

Kaudalplatten

Bulbus

Bulbus

Stilet

Stilet

Schwanzende

Schwanzende und 
Spicula

Abb25-29: BFW 2019

7. Weitere Nematodenarten

Aphelenchoidae sp. 

Bulbus rund

Lippenregion

Spicula

Bursaphelenchus sexdendati

Bulbus rechteckig

Lippenregion

Spicula

Bursa 

Abb30-33: BFW 2019
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8. & 9. Ergebnisse 2018

Mindest Soll an Proben:

5 Bestände á 3 Bäume als 
Mischproben 

= 5 Proben je Bundesland

20-25 Importproben nach AUT

Monochamen nahe/in 
Risikogebieten
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W

Proben Anzahl nach Bundesländern
blau eigene Probenwerbung, grün BFW

8. & 9. Ergebnisse 2018

Übersicht Probenahmen
N Proben Holz Wald Holz Verpackung Insekten Falle Holz Import

BGL 16 0 0 16 0

KTN 27 13 2 12 0

NOE 32 27 5 0 0

OOE 10 4 5 0 1

SBG 17 11 5 1 0

STMK 13 5 8 0 0

TIR 29 19 10 0 0

VBG 5 2 1 2 0

W 17 17 0 0 0

SUMME 166 98 36 31 1
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8. & 9. Ergebnisse 2018

Von 166 Proben im Jahr 2018 war 
rund ein viertel mit lebenden 
Nematoden. (38 positiv, 128 negativ)

positiv
23%

negativ
77%

Probenauswertung

87%

8% 5%

positive Proben

Holz Wald

Holz Verpackung

Insekten Falle

8. & 9. Ergebnisse 2018

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

ausschließlich tote Nema.

lebende Nema. in Risikogebieten

lebende Bursaphelenchen

% der positiven Proben beinhalten

Proben beinhalten lebende Nematoden
Familien Bursaphelenchus Bestimmung nicht 

möglichRhaptitidae Thylenchidae Ektaphelenchus Aphelenchus Cryptaphelenchus Laimaphelenchus sexdentati mucronatus leoni Typ1

BGL 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1

KTN 1 0 1 2 0 0 0 2 2 0

NOE 4 2 0 6 2 3 2 0 0 3

OOE 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

SBG 1 2 0 2 1 0 0 0 0 0

STMK 1 1 1 1 2 0 0 0 0 1

TIR 0 0 0 2 2 2 0 0 0 1

VBG 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1

W 2 0 0 2 0 0 1 0 0 0

SUMME 11 6 2 15 7 5 3 3 3 8
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Ergebnisse 2019

Bisher eingelangte Proben für den Survey 2019

Übersicht Probenahmen

N Proben Holz Wald
Holz 

Verpackun
g

Insekten 
Falle

Holz 
Import

BGL 2 0 0 2 0

KTN 18 11 0 7 0

NOE 49 44 3 0 2

OOE 6 4 2 0 0

SBG 19 11 5 3 0

STMK 12 5 7 0 0

TIR 48 39 9 0 0

VBG 6 6 0 0 0

W 19 18 1 0 0

SUMME 179 138 27 12 2
0 5 10 15 20 25 30 35

BGL

KTN

NOE

OOE
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STMK

TIR

VBG

W

Proben Anzahl nach Bundesländern
blau eigene Probenwerbung, grün BFW

Ergebnisse 2019

Von 179 Proben im Jahr 2019 
waren rund 40% mit lebenden 
Nematoden. (74 positiv, 105 negativ)

positiv
41%

negativ
59%

Probenauswertung

95%

5%

positive Proben

Holz Wald

Holz Verpackung
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Vergleich 18/19

2018 2019
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Proben Anzahl nach Bundesländern
blau eigene Probenwerbung, grün BFW
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Proben Anzahl nach Bundesländern
blau eigene Probenwerbung, grün BFW

Vergleich 18/19

38 positiv, 128 negativ 74 positiv, 105 negativ

positiv
23%

negativ
77%

2018 Probenumfang 166

positiv
41%

negativ
59%

2019 Probenumfang 179
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Entwicklungstendenz

Wir beobachten einen Anstieg von 
lebenden Nematoden in den 
Proben

mögliche Ursachen:

• verbesserte Probennahme ?

• modifizierung der      
Untersuchungsmethode ?

• begünstigende Umwelteinflüsse ? 0
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2016 2017 2018 2019

Summe Proben

positive Proben

Proben mit 
Bursaphelenche
n
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Abb34: BFW 2020


